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Antybakteryjne materiaty bliskie ideatu

Bezwzgledne dla bakterii, nieszkodliwe dla ludzkich komorek. Nowe, trwate
pokrycia antybakteryjne z nanokompozytoéw, opracowane w Instytucie Chemii
Fizycznej PAN w Warszawie, w przysztoSci pomogg lepiej utrzymywac higiene
odziezy sportowej, a zastosowane w medycynie, obnizq liczbe zakazen i skrocg
czasy hospitalizacji chorych.

Jak przyspieszy¢ gojenie ran? Jak skrécic do minimum pobyt chorego w szpitalu i zredukowac
zwigzane z nim koszty? Oto jedna z odpowiedzi: opatrunki z pokryciami antybakteryjnymi,
opracowanymi w Instytucie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie. Nowa metoda wytwarzania
nanokompozytowych pokry¢ antybakteryjnych jest uniwersalna i moze stuzy¢ do modyfikowania
powierzchni r6znych materiatdbw. Po zmodyfikowaniu, materiaty wykazujg wysmienite wtasciwosci
antyseptyczne, a jednoczesnie pozostajg bardzo przyjazne dla ludzkich komorek. Uzytecznosc
pokry¢ nie ogranicza sie do medycyny: mogg by¢ wykorzystane np. do podnoszenia poziomu
higieny codziennych elementéw garderoby (skarpetek, wktadek do butdéw, bielizny sportowej itp.), a
takze przy produkcji odziezy sportowej. Masowym zastosowaniom sprzyja fakt, ze
nanokompozytowe pokrycia z IChF PAN powstajg w szybkim i tanim procesie.

Nowe pokrycia antybakteryjne sg wytwarzane w roztworach zwigzkoéw boru, zawierajgcych
koloidalne nanoczastki ztota. Po wprowadzeniu czynnika wywotujgcego polimeryzacje, na
powierzchni zanurzonego w Kkoloidzie przedmiotu w ciggu kilkunastu minut osadzajg sie
nanokompozyty ztota. taczenie z podtozem ma charakter chemiczny, charakteryzuje sie wiec
znaczng trwatoscig. Co prawda zfoto nie nalezy do najtanszych materiatéw, ale wykonane z niego
pokrycia nanokompozytowe sg trwate i nie ulegajg degradacji podczas prania w detergentach. W
zaleznosci od ilosci osadzonego nanokompozytu, zmodyfikowane materiaty mogg mieé kolor od
nieznacznie rézowego przez fioletowy do ciemnogranatowego.

Wielokrotne proby laboratoryjne wiasciwosci antyseptycznych nowych pokryé przeprowadzono
m.in. z bakteriami pateczki okreznicy i gronkowca skérnego, a wiec bakteriami zaréwno Gram-
ujemnymi, jak i Gram-dodatnimi. Testy wykazaly, ze juz po 12 godzinach liczba bakterii obu typow
zmniejszata sie nawet 0 90%.



,Medycyna z dnia na dzien staje sie coraz skuteczniejsza. Mimo to w praktyce lekarskiej czesto
pojawiajg sie problemy zwigzane z zakazeniami bakteryjnymi. Chory, u ktérego doszto do takiego
powikfania, zwykle jest hospitalizowany nawet dwa tygodnie diuzej od zwykiego pacjenta. Nie
dos¢, ze ludzie cierpia, to jeszcze koszty zwigzane z ich hospitalizacjg idg w tysiace i miliony
ztotych. Opatrunki z naszymi pokryciami mogtyby te problemy znaczgco zredukowac”, mowi dr
Katarzyna Wybranska (IChF PAN).

Naukowcow pracujacych nad nowymi pokryciami antybakteryjnymi najbardziej zaskoczyto to, ze
okazaly sie one nieszkodliwe dla ludzkich komérek. Cecha ta wynika z faktu, ze w przeciwienstwie
do innych podobnych rozwigzan antybakteryjnych, takich jak impregnacja nanoczastkami srebra,
dziatanie antybakteryjne nowych pokry¢ polega nie na uwalnianiu toksycznych substancji na
zewnatrz, a na bezposrednim kontakcie bakterii ze zmodyfikowang powierzchnig. Sam
nanokompozyt nie uwalnia sie z materiatu czy opatrunku, zatem moze dziata¢ antybakteryjnie
diuzej i bez szkody dla organizmu.

Wielomiesieczne testy z pokryciami z nanokompozytéw ziota, przeprowadzone na czterech
ludzkich liniach komorkowych, nie wykazaty dotychczas zadnych szkodliwych efektéw. Hodowle
komorek, w warunkach laboratoryjnych czesto degradujace sie juz po kilkunastu dniach, rozwijaty
sie normalnie, a ludzkie komorki nie tylko nie unikaty widkien waty pokrytych nanokompozytami
ztota, ale nawet na nich rosty.

ZWykle to, co dziata toksycznie na bakterie, jest szkodliwe takze dla nas. Tymczasem nasze
nanokompozyty sg bardzo przyjazne ludzkim komérkom”, podkresla dr Wybranska.

Wyjatkowe wtasciwosci nowych pokry¢ otwierajg droge do interesujgcych zastosowan. Dr hab.
Marcin Fiatkowski, prof. IChF PAN, zauwaza: ,Zapotrzebowanie na biomedyczne produkty o
udowodnionych wtasciwosciach antyseptycznych i braku toksycznosci wobec komérek ludzkich
jest ogromne. Dlatego mys$limy o wykorzystaniu naszych nanokompozytow do produkcji
hydrozelowych opatrunkéw. Inny potencjalny obszar zastosowan ma zwigzek z rusztowaniami
uzywanymi do hodowli komorek i tkanek”.

Nowatorski charakter pokry¢é antybakteryjnych z nanokompozytéw ztota znalazt potwierdzenie w
kilku wnioskach patentowych, ztozonych przez naukowcdéw z IChF PAN.

Badania nad pokryciami, zrealizowane we wspotpracy z Collegium Medicum Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie, zostaty sfinansowane z grantu programu TEAM Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej, a prace nad ich komercjalizacjg sg obecnie rozwijane w ramach programu IMPULS
FNP.

Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk (http://www.ichf.edu.pl/) zostat powotany w 1955 roku jako jeden z pierwszych
instytutéw chemicznych PAN. Profil naukowy Instytutu jest silnie powiazany z najnowszymi $wiatowymi kierunkami rozwoju chemii
fizycznej i fizyki chemicznej. Badania naukowe sg prowadzone w dziewieciu zaktadach naukowych. Dziatajacy w ramach Instytutu
Zaktad Doswiadczalny CHEMIPAN wdraza, produkuje i komercjalizuje specjalistyczne zwigzki chemiczne do zastosowan m.in.

w rolnictwie i farmaciji. Instytut publikuje okoto 200 oryginalnych prac badawczych rocznie.
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Antybakteryjny opatrunek z nanokompozytami ztota prezentuje dr Katarzyna Wybranska z Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii
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